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1. Wstep

Niniejszy dokument opisuje TEX-owg implementacje jezyka L-G (logiczno-graficznego) w zastosowa-
niu do zapisu nut. Okredlenie logiczno-graficzny ma podkreslaé, ze ostatecznym celem jest uzyskanie
obiektu graficznego poprzez zadanie logicznej struktury tego obiektu. Wynikowy obiekt graficzny moze
odzwierciedla¢, jak w naszym wypadku, zapis muzyczny, ale analogiczne podejscie réwnie dobrze sie
nadaje do np. zapisu dokumentéw matematycznych. W szczegélnosci w opisie struktury obiektu nie jest
zawarta kompletna semantyka muzyczna (w tym celu stworzyliSmy inny jezyk — L-M, logiczno-muzyczny).

Notacja L-G, zwana tez lekka notacja muzyczng, jest sposobem zapisu jezyka L-G. W niniejszym
dokumencie opisujemy zaréwno jezyk L-G (semantyke), jak i jego tekstowy zapis, czyli notacje (sktadnie).
Wychodzac z zatozenia, ze dokumentacja niniejsza opisuje implementacje konkretnego jezyka, a nie teorie
tego rodzaju jezykéw, zastosowali$émy nieformalny opis semantyki i sktadni, omawiajac szczegdtowo
na przyktadach najwazniejsze elementy jezyka L-G, skupiajac sie gtéwnie na notacji L-G i efektach
dziatania interpretera (semantyce jezyka L-G), jedynie skrétowo opisujac (gtéwnie poprzez przywotanie
przyktadéw) najwazniejsze zagadnienia zwigzane z konfiguracja srodowiska TEX-owego.

Przedstawienie notacji L-G rozpoczniemy od podania kompletnego Zrédtowego kodu i wyniku prze-
tworzenia tego kodu przez interpreter notacji L-G dla fragmentu utworu , Dziecie tkaczy” Jeremiego
Przybory i Jerzego Wasowskiego w zapisie na gtos z fortepianem (punkt 3). Konfiguracja $rodowiska
TgX-owego oraz instrukcje notacji L-G pojawiajace sie w pierwszym takcie utworu sa opatrzone komenta-
rzami; elementy pojawiajace sie w kodzie L-G s3 szczegétowo wyjasnione w dalszej czeéci dokumentacji.

Na pierwszy rzut oka przedstawiony zapis moze wydawaé sie dtugi i zawity. (Od razu na wstepie
nalezy podkresli¢, ze opis dotyczy wersji roboczej, wciaz rozwijanej i udoskonalanej, co ttumaczy pewne
niejednolitosci i niespdjnosci, np. niejednorodno$¢ nazw polecen notacji L-G). Jednakze w przedstawio-
nych dalej wyjasnieniach i rozwazaniach bedziemy sie starali dostarczyé argumentédw na rzecz tezy, ze
to po prostu zapis muzyczny jest skomplikowany, jako w istocie dwuwymiarowy, zatem linearyzacja tego
zapisu z natury rzeczy nie moze by¢ zwarta. Ponadto zapis muzyczny ewoluowat przez wieki, wiec reguty
tego zapisu w sposdb oczywisty musza by¢ niespdjne logicznie, co oczywiscie komplikuje (wydtuza) zapis
komputerowy, ktéry musi wyrazi¢ wszelkie odstepstwa od regut i obocznosci notacji muzyczne;.

W naszym przekonaniu blizsze zaznajomienie sie z notacja L-G powinno przekonaé uzytkownika, ze
bynajmniej nie ona jest nadmiernie skomplikowana, a wrecz dos¢ naturalna — bazuje na czterech podsta-
wowych poleceniach \- i \= (punkt 4.2) oraz \+ i \* (punkt 4.3), ma prostg sktadnie (podobnie jak TEX),
a sumaryczne zestawienie komend jezyka L-G miesci sie na jednej stronie skorowidza (p. str. 22). Zatem,
uwzgledniajac realia, mozna stwierdzié, ze opisana notacja jak najbardziej zastuguje na miano ,lekkiej
notacji muzycznej”, aczkolwiek w dalszym ciaggu bedziemy uzywaé krétszego okreslenia ,,notacja L-G".

2. Notacja TgX-owa a notacja L-G

Dane zapisane w notacji L-G stanowia formalnie ciag polecen, zwanych zamiennie komendami lub
czasami zetonami (od angielskiego stowa token), zaimplementowanych w TEX-u, co wyjasniaTEX-owa
postac polecen, w szczegdlnosci to, ze znak \ poprzedza wszystkie komendy. Podkresli¢ jednak nalezy, ze
semantyka polecen jezyka L-G nie jest w Zaden sposéb zwigzana z TEX-em. Niemniej jednak, ze wzgledu
na przyjety sposéb implementacji, system TgX jest waznym elementem catosci i nie sposéb pominaé
odwotan do TEX-a. (Szczegdtowy opis TEX-a mozna znalez¢ autorskim podreczniku Donalda E. Knutha
+The TEXbook”, polskie ttumaczenie , TEX. Przewodnik uzytkownika™).

Przygotowanie kodu TEX-owego dotyczy jedynie preambuty definiujacej Srodowisko, w ktérym bedzie
interpretowana notacja L-G (np. rozmiar poziomy pieciolinii, wielko$¢ fontu muzycznego itp.). Preambute
mozna tez wykorzysta¢ do rozszerzenia notacji L-G, poprzez zdefiniowanie nowych komend.

Przygotowanie Srodowiska powinno by¢ w zasadzie zrealizowane niezaleznie od przygotowania zapisu
nut w notacji L-G. Zapis nut, jak zostato wspomniane, nie wymaga od uzytkownika znajomosci TgX-a.
Natomiast przygotowanie srodowiska moze by¢ zrealizowane badZ za pomoca programu interakcyjnego
i wéwczas réwniez znajomo$¢ TEX-a nie jest konieczna, badZ poprzez napisanie stosownego skryptu
TEX-owego, co wigze sie z opanowaniem systemu TEX w stopniu zaawansowanym.

Dla rozumienia niniejszej dokumentacji réwniez znajomo$¢ TEX-a nie jest kluczowa. Jednakze pewne
proste reguty skfadni TEX-owej (oprécz tej, jak zostato wspomniane, ze polecenia rozpoczyna znak \)
warto znaé, mianowicie:

(1) parametry komend zawarte s3 w nawiasach klamrowych, ktére mozna opuscié, jezeli parametr jest
pojedynczym znakiem lub poleceniem (zetonem) TEX-owym (wyjatkiem jest komenda \+, ktérej
parametr nie powinien by¢ brany w nawiasy klamrowe — p. punkt 4.3);



(2)
(3)
(4)

spacje poprzedzajace parametr s3 pomijane przez TEX-a;

pojedyncza zmiana wiersza jest rébwnowazna spacji;

znak 7% rozpoczyna komentarz (podobnie jak w jezyku POSTSCRIPT), tzn. tekst pomiedzy znakiem
% a znakiem konca wiersza jest pomijany przez TEX-a.

3. Przykfad wprowadzajacy -, Dziecie tkaczy”, st. J. Przybora, muz. J. Wasowski (fragment)
W przyktadach zamieszczonych w niniejszej dokumentacji przez , dokument muzyczny” bedziemy

rozumieé pojedyncza preambute, definiujaca za pomoca TEX-a Srodowisko dla jednego fragmentu zapi-
sanego w notacji L-G, opisujacego pojedynczy system pieciolinii (obecna wersja interpretera nie obstuguje
przetamywania zbyt dtugich systeméw, zostawiajac to zadanie uzytkownikowi). W ogdlnosci jedna pre-
ambuta moze dotyczy¢ kilku fragmentéw notacji L-G, ponadto kazdy z fragmentéw notacji L-G moze
mieC wtasng, lokalng preambute, modyfikujaca preambute globalna.
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Preambuta TEX-owa dla powyzszego przyktadu przedstawia sie nastepujaco:

% globalne definicje, specyficzne dla dokumentu

% ponizsza komenda okresla wzajemne potozenie i nazwy (g, 1, r) pieciolinii
\musdefscore {\\g\mussize\+{20\musunitI\\r\mussize\+{16\musunit}\\1\mussize}

% linie taktowe -- kreska na pieciolinii g oraz od pieciolinii 1 do r:
\musbars{\\1r\\gg}
% linia tekstu -- nazwa A, potozenie 9 jednostek ponizej linie gosu

% (1 jednostka = 1/2 wielkoSci odstepu miedzy liniami pieciolinii):
\mustextconfig{\\Ag{-9}}
% klucze (wiolinowy + wiolinowy + basowy):
\musclefs{\- gO\treble \- rO\treble\- 10\bass}
% klamra (przed systemem pieciolinii, obejmuje partie fortepianu):
\musaccolades{\- 10 {\llap{\musvmoust lr\kern.5\mushql}}}
% znaki chromatyczne przykluczowe (tonacja F-dur):
\musaccidentals{\- g4\bem \- r4\bem \- 12\bem}
% lokalne definicje, specyficzne dla utworu (niektére mozna uznaé za globalne):
% skrot do centralnego pozycjonowania obiektdw miedzy piecioliniami fortepianu:
\def\musvpcen

#1% obiekt

{\-r0 {\vboxb {musvspcenl}}%

\-18 {\vboxe{\vss\offinterlineskip #1\vss}{musvspcen}}’

}
% ponizsze definicje moga zalezel od projektu typograficznego:
\def\musoverfont{\font\f cmbx10 at 10pt \f}), tu: do oznaczenia tempa
\def\musdesfont{\font\f cmbxtilO at 9pt \f}), tu: do oznaczen f, mp
\def\musmezzopiano{\musvpcen {\muslap{\musdesfont \lower.5ex\hbox{mp}}}}’, mp
\def\musforte{\musvpcen {\muslap{\musdesfont \lower.5ex\hbox{f}}}}% £
% dywiz w fontach CM jest niesymetryczny (korekta dla fontu domy$lnego cmr7):
\def\mushyphen{-\kern-.05em}
% maksymalna odlegto&¢ miedzy liniami znakdéw crescendo i diminuendo:
\setgapwd{3*\the\musunit}

Zapis nut w notacji L-G dla tego przyktadu przedstawia sie nastepujaco:

0
% metrum:



\-g6 {\muscyf 23}%

\-g2 \muscyf 4}%

\musvpcen {\vbox{’
\muslap{\muscyf 2}7%

\musvspace{4}/, odlegtosS¢ miedzy g2 a g6

\muslap{\muscyf 43}%

\+3.5\mushq

b

odstep ,,sztywny’’

\- g{12} {\muslap{\musoverfont Tempo polkil}}’,

\*.5 % odstep ,,rozciggliwy’’

\- g4 {\muscenb{p}} % poczatek obszaru ,,p’’

= r{13} \quatd % Cwiartka z igta w doét

\- r{15} \musminus % akcent nad ¢wiartka

\- r{13} \kasn % kasownik w nawiasach

\= r6 \quatd % Cwiartka z igta w dox

\- r6 \bemol % bemol przed Cwiartka

\musforte % oznaczenie forte

\- 1{12} \musminus 7% akcent nad ¢wiartka

\= 1{10} \quatd % Cwiartka z igta w doz

\*2.5 % odstep ,,rozciggliwy’’

\- g4 {\muscene{\halfr}{p}}% koniec obszaru ,,p’’
% 1 umieszczenie pdipauzy w centrum obszaru ,,p’’

= r{13} \quatd % Cwiartka z igta w dot

\- r{15} \musminus % akcent nad Cwiartkg

\= r6 \quatd % Cwiartka z igta w doéx

\- 1{12} \musminus % akcent nad ¢wiartka

\= 1{10} \quatd

\-g4 {\muscenb{p}}

\= r{13} \quatd

\- r{15} \musminus
\= r6 \quatd

\- 16 \bemol

= 1{10} \quatd

\- 1{12} \musminus
\*3

\musquatr r

Cwiartka z igta w dozx
odstep ,,rozciggliwy’’

\musvpcen{\diminb{diminuedo}}
\= 13 {\belkab * 0 0 0 j}
\- 11 {\hclslurb{dir -45}{tensionl.75}1}

\- 1{-2} \musakc
\*2

\= 12 {\belkae * + {6}{5} j}

\- g4 {\muscene {\halfr}{p}t}

\musvpcen{\dimine{diminuedo}}

\*.5
\= g{-2} \eigh

\mustextput A {}1. HTalr{}
\= r{-2} {\belkab * 0 0 0 j}

\- r{-4} {\slub - 2}

\= 11 \eigh

\- 1{-1} {\hclslure{dir 40}1}
\*1

\musmezzopiano

1A

\*1

\=g \eigh

\mustextput A {\mushyphen}{}{ta}{}



\= rl {\belkae * + {6}{9} j}
\- r{-1} {\slue 2}
\museighr 1

\*2

\= gl \eigh

\mustextput A {}{}{z ma}{}

\= r1 {\belkab * 0 0 0 j}

\= 1{-1} \eigh

\*2

\= gl \eigh

\mustextput A {\mushyphen}{}{ma}{}
\= rl {\belkae * + {6}{6} j}
\museighr 1

\*1.5

\bar
A —
% takt 4
2 —
\*1.5

\= g0 \eigh

\mustextput A {}}{w do}{}

\- r{9} \musumordent

\= r0 {\belkab * 0 0 O j%}

\- r{-2} {\slub - 1}

\= 12 \eigh

\*2

\= g{-1%} \eigh

\mustextput A {\mushyphen}{}{mku}{}
\= r{-1} {\belkae * + {6}{5} j}
\- r{-3} {\slue 1}

\museighr 1

\*2

\= g2 \eigh

\mustextput A {HIna}{}

\= r2 {\belkab * 0 0 0 j}

\- 0 {\slub - 1}

\= 10 \eigh

\*2

\= gl \eigh

\mustextput A {\mushyphen}{}{szym}{,3}
\= ril {\belkae * + {6}{5} j?

\- r{-1} {\slue 1}
\museighr 1
\*1.5

\- g{-1} \sharp

\mustextput A {}{}{by}{}

\= r{-1} {\belkab * 0 0 0 j}
\- r{-1} \sharp

\- r{-3} {\slub - 1}

\= 13 \eigh

\*2

\= g0 \eigh

\mustextput A {}{}{do}{}

\= 10 {\belkae * + {6}{7} j}

\- r{-2} {\slue 1}
\museighr 1

\*2

\= gb \eighd

\mustextput A {\mushyphen}{}{bro}{}
\= r6 \quatd

\= r4 {\belkab * 0 0 O j%

\= 15 \eighd

\*2



\= g6 \eighd
\mustextput A {\mushyphen}{}{byt}{}

\= r6 \quatd

\= r4 {\belkae * - {-6}{-6} j?
\museighr 1

\*1.5

% ____________________________________________

4. Notacja L-G — muzyczne obiekty graficzne i ich rozmieszczanie

Méwiac technicznie, komendy notacji L-G opisuja TEX-owe operacje na strukturach danych zwanych
pudetkami poziomymi (hbox) i pionowymi (vbox); z tych pudetek konstruowany jest wynikowy obiekt
graficzny, w tym wypadku — muzyczny. Jednakze myslenie w terminach pudetek TEX-owych nie jest
konieczne — majac zdefiniowane $rodowisko TEX-owe mozna mysle¢ po prostu o ,,obszarze graficznym
(muzycznym)”, w ktérym rozmieszczane s3 obiekty (elementy) muzyczne. W przypadku muzyki na ogét
s to pieciolinie, nuty, pauzy i inne znaki muzyczne, ale moga to by¢ takze dowolne napisy i zdefiniowane
przez uzytkownika elementy graficzne.

W typowych przypadkach obiekty o ustalonych ksztattach s3 pozycjonowane wzgledem pojedynczego
punktu. Ale w przypadku zapisu muzycznego to nie wystarcza. Dlatego notacja L-G umozliwia umiesz-
czanie wewnatrz obszaru muzycznego konstrukcji zwigzanych z wieloma punktami. Forma graficzna tych
konstrukcji jest wyznaczana dynamicznie i zalezy od biezacych wartosci zadanych parametréw (zaréwno
parametréw konfiguracyjnych, jak i parametréw wynikajacych z rozmieszczania obiektéw w obszarze
muzycznym). Do takich konstrukcji naleza m.in. tuki i belki, ktérych ksztatt zalezy od parametréw kon-
figuracyjnych oraz od potozenia punktu poczatkowego i koncowego, a w przypadku tukéw — takze od
potfozenia zadanych punktéw posrednich.

Szczegbtowy opis konstrukcji dynamicznych zawarty zostat w punkcie 6 (podpunkty 6.2—6.5; por.
tez punkt 4.3).

4.1. Uktady wspéfrzednych wewnatrz obszaru muzycznego

W obszarze graficznym mozemy rozmieszczac obiekty korzystajac z uktadéw wspdtrzednych o rozma-
itych nazwach. Uktady wspétrzednych definiowane s3 dla danego dokumentu muzycznego poza obszarem
notacji L-G, w jezyku TgX-a, z uzyciem zestawu makr (komendy TEX-owe zwyczajowo zwane s3 ,,ma-
krami”) specjalnie przygotowanych do wspétpracy interpretera notacji L-G z TEX-em. Ponizej oméwione
sg wybrane makra z tego zestawu, niezbedne dla podstawowych zastosowan.

Kazda pieciolinia znajdujaca sie w obszarze muzycznym ma swdj uktad wspétrzednych x,ym, gdzie m
jest zadang przez uzytkownika lub domysing nazwa (na ogét jednoliterowa) danej pigciolini. Punkt zerowy
tego ukfadu (y, =0) znajduje si¢ na wysokosci linii bazowej pieciolinii, czyli linii dolnej. Domys$Ing nazwa
pieciolinii jest ,,a".

Kazda linijka tekstu podpisanego pod nutami ma réwniez swéj nazwany uktad wspoétrzednych x;ys,
gdzie t, podobnie jak poprzednio, jest zadang przez uzytkownika lub domysing nazwa (na ogét jed-
noliterowg). | podobnie jak poprzednio, uktad ten jest definiowany na etapie konfiguracji, a jego linia
bazowa (y; =0) znajduje sie na wysokosci linii bazowej tekstu (p. punkt 5.2 nizej). Domys$lng nazwa linii
tekstu jest ,,A". Domyslnie linia tekstu jest potozona w odlegtosci 5 odstepéw miedzyliniowych ponizej
domyslnej pieciolinii.

Potozenie obiektu w pionie zadawane jest poprzez jawne podanie wspbtrzednej y dla danego obiektu
(p. punkt 4.2 nizej). Natomiast pofozenie w poziomie zadawane jest w spos6b niejawny (dynamiczny),
poprzez podanie odlegtoéci — bezwzglednych i wzglednych (,,rozciagliwych”) — miedzy grupami obiektéw
o tej samej wspdtrzednej x oraz szeroko$ci obszaru muzycznego (p. punkt 4.3 nizej). Szeroko$¢ obszaru
muzycznego zadaje sie na etapie konfiguracji za pomoca operacji \mushsize{(szerokos¢)}; w typowym
wypadku operacja ta bedzie miata posta¢ \mushsize{\hsize}.

4.2. Pozycjonowanie obiektéw graficznych w pionie

Umieszczanie elementéw (przedmiotéw) na okreslonych wysokosciach odbywa sie za pomoca polecen:

\-{(nazwa uktadu)}{(wspdtrzedna y)}{{obiekt)}

lub

\={(nazwa uktadu)}{{wspdtrzedna y)}{(obiekt)}

To drugie polecenie umieszcza oprécz samego obiektu réwniez odpowiednie linie dodane (w razie
potrzeby), jest wiec, w odréznieniu od polecenia pierwszego, specyficzne dla notacji muzycznej. Obiekty
umieszczane s3 w biezacej pozycji horyzontalne;.



Wysoko$¢ moze by¢ wyrazona w dowolnych jednostkach lub bez jednostek i wtedy jest przyjmowana
warto$¢ domysina — w pionowych jednostkach muzycznych.

Pionowe jednostki muzyczne ustalane sg w fazie konfigurowania Srodowiska TgX-owego i zapi-
sane s3 w zmiennych (majacych oczywiscie posta¢ komend TgEX-owych) \mussize oraz \musunit,
gdzie \musunit = 1/8\mussize. Rozmiar \mussize, ustawiany za pomocg instrukcji \mussetfont
(p. punkt 5.2), definiuje wielko$¢ fontu muzycznego; rozmiar \musunit, réwniez definiowany za pomoca
instrukcji \mussetfont, odpowiada potowie odlegtosci miedzy liniami w pigciolinii

Na przyktad w cytowanym wyzej fragmencie w trzecim takcie pojawiaja sie polecenia:

\= g{-2} \eigh

\= 11 \eigh

Pierwsze z nich oznacza umieszczenie nuty (6semki, komenda \eigh) w pieciolinii gtosu (litera ,,g")
na wysokosci y = —2 czyli na pierwszej linii dodanej dolnej (dzwiek C w kluczu wiolinowym), drugie —
umieszczenie 6semki w pieciolinii lewej reki fortepianu (litera ,I") na wysokosci y =1 (dzwiek A w kluczu
basowym); w tym wypadku zamiast polecenia \= mozna byfo uzy¢ polecenia \-, gdyz zadna linia
dodatkowa nie musi by¢ dostawiona, ale rozmieszczajac nuty wygodniej jest nie zastanawial sie czy
linie dodatkowe s3 potrzebne i jednolicie umieszcza¢ nuty za pomoca polecenia \=, automatycznie
dostawiajacego niezbedne linie.

Zwr6émy uwage, ze zgodnie z reguta (1) notacji TEX-owej (p. punkt 1), niektére nawiasy klamrowe
zostaty pominiete — dla zwiekszenia czytelnosci zapisu. W petni onawiasowane polecenia miatyby postac:

\= {gr{-2}{\eigh}

\= {1H{1}{\eigh}
Oczywiscie jezeli uzytkownik preferuje notacje nieuproszczona, to w zasadzie nie ma argumentéw
przeciw stosowaniu petnego onawiasowania.

4.3. Pozycjonowanie obiektéw graficznych w poziomie

Jak zostato wspomniane, za pomoca notacji L-G nie mozna zada¢ bezwzglednej wartosci wspdtrzed-
nej x. Mozna jedynie poda¢ odstepy pomiedzy grupami obiektéw o tej samej wspdtrzednej x, tzn. umiesz-
czanych za pomoc3 instrukcji \- i \=. Do zadawania odstepéw poziomych stuzg operacje \+ i \*.

Argumentem operacji \+ jest rozmiar (dimen) w sensie TEX-owym, nieujmowany w nawiasy klamrowe.
W zastosowaniach muzycznych rozmiar ma na ogét postaé (opcjonalna liczba)( jednostka muzyczna),
aczkolwiek posta¢ (liczba) ( jednostka TEX-owa) tez jest dopuszczalna (W szczegdlnosci postaé (TEX-owa
nazwa rozmiaru) tez réwniez dopuszczalna). Zgodnie z regutami sktadni TEX-owej liczba w tym kontek-
Scie jest ciag cyfr poprzedzony opcjonalnie znakiem (plus lub minus) i zawierajacy opcjonalnie separator
czeSci utamkowej (kropka lub przecinek); obie czesci, utamkowa i catkowita, moga by¢ puste, tzn. poje-
dyncza kropka lub przecinek jest poprawnym zapisem wartosci zero.

Jednostki muzyczne zdefiniowane dla potrzeb notacji L-G to (por. punkty 4.2 i 5):

\musunit — potowa wysokosci pola miedzy liniami pieciolinii,

\mushq — szeroko$¢ ¢wierénuty,

\mushgn — szeroko$¢ ¢wierénuty minus grubosc igty,

\mushg — szerokos¢ ¢wierénuty w foncie przednutkowym,

\mushn — grubo$¢ igty.
Dopuszczalne jednostki TEX-owe, oznaczane dwuliterowymi skrétami, to:

pt — punkt typograficzny,

pc — pica (1pc = 12pt),

in —cal (1in = 72,27 pt),

bp — punkt postcriptowy (big point; 72bp = 11in),

cm — centymetr (2,54 cm = 1in),

mm — milimetr (10mm = 1cm),

dd — punkt Didota point (1157dd = 1238pt),

cc —cycero (lcc = 12dd),

sp — punkt skalowy (scaled point; 65536 sp = 1pt).

W przytoczonym wyzej fragmencie partytury utworu ,,Dziecie tkaczy” w pierwszym takcie uzyte zo-
stato polecenie \+3.5\mushqg; w tym konkretnym wypadku mozna by je zastapi¢ przyktadowo poleceniem
\+16.74403pt badz \+1097337sp.



Argumentem operacji \* jest niemianowana liczba, oznaczajaca wzgledny dystans. Aby objasni¢
SciSle znaczenie okreslenia ,wzgledny"”, zatézmy, ze w danym opisie obszaru muzycznego wystepuje ciag
operacji \* i \+, specyfikujacych wielkosci (mianowane i niemianowane) di, d, ..., d,. Wspdtrzedna x,
odpowiadajacg miejscu, w ktérym pojawito sie polecenie \+d, badz \*d,, oblicza sie z rekurencyjnego
wzoru

Xp = Xp—1 + rp—1,
przy czym xo =0, ro =0. Wielko$¢ r,_; dla p > 1 oblicza si¢ nastepujaco: (1) jezeli operacja poprzedzajaca
operacje w punkcie x, byta operacja \+, to r,_1 =d,_1; (2) jezeli operacja poprzedzajaca operacje
w punkcie x, byta operacja \*, to
D—D*
rp—1= dp—lT;
gdzie z kolei:

D — rozmiar wyspecyfikowany za pomoca operacji \mushsize (punkt 4.1),

D" — suma rozmiaréw wystepujacych jako argumenty polecenia \+,

D* — suma liczb wystepujacych jako argumenty polecenia \*.

(Uzytkownicy TgX-a bez trudu zorientuja sie, ze polecenie \+h zaimplementowane jest za pomoca
TEX-owego polecenia \kern h, natomiast polecenie \*h — za pomocg TEX-owego polecenia \hskip Opt
plus h fil).

5. Notacja L-G — konstrukcje statyczne

Podstawowymi zasobami obiektéw statycznych s3 oczywiscie fonty. Do przetwarzania notacji L-G po-
trzebny jest font zawierajacy znaki muzyczne oraz zestaw(y) fontéw tekstowych, do sktadania réznego
rodzaju napiséw. Fonty definiowane sg w zasadzie w preambule, ale w razie potrzeby mozna zdefinio-
wac font lokalnie w fazie sktadania napiséw, chociaz to zdecydowanie zaburza czysto$¢ notacji L-G,
uzalezniajac ja od konkretnego systemu sktadu.

Czteroroparametrowe polecenie definiujace font muzyczny, ktére powinno sie znalezé w preambule,
ma postac

\mussetfont{(nazwa fontu muzycznego)}

{(liczba okreslajaca rozmiar punktowy fontu muzycznego)?}
{(liczba okreslajaca rozmiar punktowy zmniejszonego wariantu fontu muzycznego)}
{(liczba okreslajaca rozmiar punktowy fontu tekstowego do podpiséw muzycznego)}

Polecenie to definiuje komendy \musfont (czyli zeton wtaczajacy podstawowy font muzyczny) oraz
komende \musgracefont (czyli zeton wtaczajacy font przednutkowy).

Na potrzeby niniejszego dokumentu uzyty zostat (specjalnie przygotowany pod katem omawianych tu
zastosowan) font muchai (musical characters, wersja i), przewidziany do uzycia w rozmiarze nominalnym
16pt, z mozliwoscia uzycia odmiany 8-punktowej (,,przednutkowej"), zdefiniowany za pomoca instrukcji
\mussetfont{muchai}{16}{8}{7}. Ostatni z parametréw okresla wielko$¢ fontu do opiséw typu f, mf,
ppp itd., ale poniewaz font opisowy i same opisy mozna specyfikowa¢ inaczej (por. polecenia \muspiano
i \musmezzoforte we fragmencie partytury przytoczonym na wstepie), ostatniego z parametréw nie
bedziemy tu szczegdtowo omawial.

5.1. Zawartos$¢ fontu muzycznego.

Ponizej zostat przedstawiony zestaw znakdw fontu muchai z podaniem zetondéw przypisanych tym
znakom dla potrzeb notacji L-G; prostokaty wyznaczaja nominalny (TEX-owy) rozmiar znaku, kropka —
punkt referencyjny, linia przerywana — linie bazowa; liczba powyzej zetonu oznacza kod znaku w foncie.

33 3 S, £ % {457 3
\musrhythne \musrhythncrossc \treble \bass \alto \musoznacznik
39 40 k) D 42 B 43 B 44

\musznacznik \kas \krz \bem \kkr \bbe

45 s 1 19 50 51
\musped \musstar \muscyf0 \muscyf1 \muscyf2 \muscyf3

52 53 54 55 56 57
\muscyf4 \muscyf5 \nuscyf6 \muscyf7 \muscyf8 \muscyf9



58 61 62 63 64 65
o0 |
\multr \wholr EE\pa1 1 \whodr O \patdr D \quatr

67 68 69 N

66 73
D \eighr j \sixtr “/\thirr \sixfr \muspause Cl \musrpause

) [ |aa \& 8 & a”
\musminus \nao \naz \nbo \nbz \circ

91 110 17 118 132 133
\kul El \musakec 2 \krob “ \kro El \musumordent \muslmordent

El 170 ] 1m ] 172 D 173 D 174 175
\whol \half \quat \eigh \sixt \thir

176 180 181 162 183 18
\oneh D \halfd D \quatd \eighd \sixtd \third
18 D 196 197 1200 \| 201 P
\onehd \nusprz D \nusprzdn \mustopflagsin \mustopf lagdou [ | \nusbotflagsin

/203 204 B 205 []210 212
\musbotf1agdou \mustopflagext \musbotflagext \musquarterwd \musneedlewd

Jak zostato wspomniane, przednutki, czyli znaki o kodach 196 i 197, pobierane s3 z wariantu
8-punktowego.

5.2. Napisy

Odpowiedni font tekstowy definiuje sie w preambule dokumentu muzycznego za pomoca polecenia
\mustextfont, ktérego (jedynym) parametrem jest TEX-owa nazwa fontu. Domyslne polecenie ma po-
sta¢ \mustextfont{\sevenrm}; Zzeton \sevenrm jest standardowa TEX-owa nazwa 7-punktowego fontu
tekstowego. Do tak zdefiniowanego fontu odwotuje si¢ instrukcja \mustextput notacji L-G (p. nizej),
stuzaca do uktadania tekstéw w linii, ktdrej potozenie i nazwa s3 definiowane (w preambule) za pomoca
instrukcji \mustextconfig (por. punkt 4.2).

Przed rozpoczeciem przetwarzania kodu L-G wykonywana jest domysIna instrukcja \mustextconfig
{\\Aa{-10}}. Zdefiniowana w ten sposéb linia tekstu otrzymuje nazwe , A" i jest potozona o dziesie¢
jednostek pionowych (p. punkt 4.2) ponizej (domyslnej) pieciolinii ,,a", definiowanej z kolei za pomoca
instrukgcji \musdefscore (p. punkt 7). Przyktad bardziej rozbudowanego uzycia instrukcji \musdefscore
i \mustextconfig zostat przedstawiony we fragmencie partytury utworu ,Dziecie tkaczy" (punkt 1).

Instrukcja \mustextput oczekuje pieciu parametréw (z ktérych kazdy oprécz pierwszego moze byé
pusty):

\mustextput

{(nazwa linii tekstu)}
{(tekst centrowany miedzy biezacym napisem a poprzedzajacym, na ogét dywiz)}
{(tekst wysuniety w lewo)} {(tekst umieszczony w osi)} {(tekst wysuniety w prawo)?}

Rozmieszczenie tekstéw w ponizszym przyktadzie (dla uproszczenia nuty zostaty pominiete, a kreski

taktowe zostaty uzyte jako linie odniesienia)

1. Sie - dzi ba - ba na cme - nta - rzu.
2. Trzy - ma no - gi w ka - ta - ma - rzu.



zostato opisane w nastepujacy sposéb za pomoca notacji L-G:

\*1 \bar \mustextput A {} {1. } {3 {Sie}
\mustextput B {} {2. } {} {Trzy}

\*1 \bar \mustextput A {-} {} {dzi} {%
\mustextput B {-} {} {ma} {3}

\*1 \bar \mustextput A {} {} {ba} {}
\mustextput B {} {} {no} {}

\*1 \bar \mustextput A {-} {} {ba} {}
\mustextput B {-} {} {gi} {}

\*1 \bar \mustextput A {} {} {na} {}
\mustextput B {} {} {w ka} {}

\*1 \bar \mustextput A {} {} {cme} {3}
\mustextput B {-} {} {a} {}

\*1 \bar \mustextput A {-} {} {nta} {}
\mustextput B {-} {} {ma} {3

\*1 \bar \mustextput A {-} {} {rzu} {.}
\mustextput B {-} {} {rzu} {.}

\*1

Wystepujace w przyktadzie linie tekstu ,A" i ,B" zostaty zdefiniowane w preambule dokumentu

muzycznego za pomoca instrukcji \mustextconfig{\\Aa{-5}\\Ba{-9}}.

Jezeli odlegtos¢ pozioma miedzy napisami jest zbyt mata, w wynikowym sktadzie pojawia si¢ ostrze-
gawcze czarne prostokaty. Przyktadowo, jesli w powyzszym przyktadzie zamiast rozciggliwego odstepu
\*1 miedzy sylabami ,ba"/,no"” i ,ba"/,gi" wstawi¢ maty odstep sztywny, powiedzmy \+2\mushgq,
uzyskamy nastepujacy efekt:

6. Notacja L-G — konstrukcje dynamiczne

Najistotniejszg cecha notacji L-G jest mozliwo$¢ opisu obiektéw o zmiennym ksztatcie. Jest to ce-
cha wyrdzniajaca opis rozmieszczenia obiektéw graficznych za pomoca jezyka L-G wsérdd typowych
komputerowych systeméw sktadu tekstu, ktére w zasadzie operuja na obiektach o statych ksztattach,
poddawanych ewentualnie przeksztatceniom afinicznym. Jezeli chodzi o system TEX, to oryginalnie TEX
nie dopuszczat nawet transformacji afinicznych; obecnie wiekszo$¢ implementacji TEX-a na to pozwala.

Kazdemu obiektowi dynamicznemu przypisywana jest unikatowa nazwa (etykieta). Sciélej rzecz bio-
rac, nazwy moga sie powtarza¢ w obrebie dokumentu muzycznego, o ile nie prowadzi to do niejedno-
znacznosci.

Nalezy podkredli¢, ze bez obiektéw dynamicznych system stuzacy do przygotowywania dokumentéw
muzycznych bytby dalece niepetny, gdyz takie znaki jak tuki czy wiazania (belki) nie daja sie zamkna¢
w foncie — Zadna skonczona liczba predefiniowanych tukéw i wigzan nie wystarczy w zastosowaniach
praktycznych. W podpunkcie 6.6 podajemy kilka wybranych fragmentéw utworéw Fryderyka Chopina
i Jerzego Wasowskiego, ilustrujacych zastosowanie konstrukcji dynamicznych.

6.1. Umieszczanie obiektow o statym ksztatcie w $rodku obszaru o zmiennym rozmiarze

Najprostsza konstrukcja, nie bedaca sensu stricto konstrukcja dynamiczng, jednakze korzystajaca
z tych samych mechanizméw, z ktérych korzystaja opisane dalej konstrukcje dynamiczne takie jak tuki
czy glissanda, jest umieszczenie obiektéw o statym ksztatcie (nut, pauz) centralnie w obszarze o rozmiarze
zaleznym od uzytych operacji \+ i \*. Konstrukcja wykorzystuje dwie komendy:

\muscenb{(nazwa)} % poczatek centrowania

\muscene{(materiat do scentrowania)}{(nazwa)} ¥, koniec centrowania

Typowym zastosowaniem tej konstrukgcji jest centrowanie pauz catotaktowych. Ponizszy zapis w no-
tacji L-G

s— a4 {\muscenb a}), aktywacja obszaru ,,a’’

* 1
\- a4 {\muscene \pca a}’ umieszczenie pauzy catotaktowej w &rodku obszaru ,,a’’,
% dezaktywacja obszaru ,,a’’
\bar

\- a4 {\muscenb al}} aktywacja obszaru ,,a’’
\* 2
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\- a4 {\muscene \pca al}}, umieszczenie pauzy catotaktowej w &rodku obszaru ,,a’’,
% dezaktywacja obszaru ,,a’’

daje w wyniku nastepujaca pieciolinie:

Zwréémy uwage na dwukrotne uzycie tej samej nazwy (etykiety), dopuszczalne ze wzgledu na roztacznosé
obszardéw, oraz na pominiecie nawiaséw klamrowych zgodnie z reguta (1), wspomniang w punkcie 1.
Instrukcje \muscenb i \muscene zdefiniowane s3 w TEX-u za pomoca pary ogdlniejszych instrukcji
\hboxb i \hboxe:
\let\muscenb\hboxb
\def\muscene
#1% co umieszczaé centralnie
#27, nazwa
{\hboxe{\hfill#1\hfill}}{#2}
przy czym sposob uzycia tych instrukcji jest podobny do sposobu uzycia instrukcji centrowania:
\hboxb{(nazwa)}
\hboxe{(zawartos¢)}{(nazwa)}
Do centrowania pauz zamiast instrukcji \muscenb i \muscene mozna by uzy¢ bezposrednio instrukcji
\hboxb i \hboxe, na przyktfad

\- a4 {\hboxb a}

\* 1

\- a4 {\hboxe {\hss\pca\hss\pca\hssl}a}

\musboxe
jednakze takie podejscie jest niezalecane, ze wzgledu na mieszanie dwéch pozioméw notacyjnych (notacji
TeX-owej i notacji L-G), a tym samym — dwdch pozioméw logicznych. W sytuacjach tego rodzaju
wskazane jest zdefiniowanie w preambule stosownej komendy jezyka L-G.

6.2. tuki

Typowym przyktadem znaku dynamicznego jest tuk (ang. slur). tuk zadaje sie za pomoca ciagu
komend \hclslurb (poczatek), \hclslurm ($rodek) i \hclslure (koniec), ustalajacych kolejne punkty,
przez ktére ma przebiegaé¢ tuk (komenda \hclslurm moze wystapi¢ wielokrotnie lub nie pojawi¢ sie
w ogdle). Informacja o potozeniu tych punktéw przekazywana jest do programu METAPOST, ktéry na
tej podstawie wylicza ksztatt tuku. Przyktadowo, opis ponizszych tukéw w jezyku L-G (odnotujmy, ze
pojawienie sie takich ksztattéw w zastosowaniach praktycznych jest raczej nieprawdopodobne)

przedstawia sie nastepujaco:
\*1
\- a{-1} {\hclslurb {}3{}x}
\*2
\- a5 {\hclslurm {}{}x}
\*2
\- a3 {\hclslurm {}{}x}
\*2
\- a9 {\hclslure {}x}
\*1 \bar \*1
\- a9 {\hclslurb {dir -80}{}x}
\*2
\- al {\hclslurm {F{}x}
\*2
\- a9 {\hclslure {dir 80}x}
\*1 \bar \*1
\- a9 {\hclslurb {dir -80}{tension 2}x}
\*2
\- al {\hclslurm {}{tension 2}x}
\*2
\- a9 {\hclslure {dir 80}x}
\*1
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Prefiks ,,hcl” nazw komend generujacych tuki jest skrétem angielskiej nazwy historical characters
library, przyjetej na poczatku prac nad znakami dynamicznymi dla biblioteki odpowiednich modutéw.
Instrukcje \hclslurb i \hclslurm majg po trzy parametry, instrukcja \hclslure — dwa:

\hclslurb{gkqtg}{ naprezenie) }{(nazwa)}

\hclslurm{(kat)}{(naprezenie)}{(nazw)}

\hclslurm{(kat)}{(nazwa)}
przy czym kat i naprezenie podawane s3 w notacji METAFONT-owej (p. Donald E. Knuth, ,, The META-
FONTbook").

Za pomoca komendy \musdashedon, umieszczonej w preambule, mozna wszystkie tuki zamieni¢ na
przerywane:

6.3. Glissanda

Komendy konstruujace glissanda maja posta¢ analogiczng do komend konstruujacych tuki:

\hclglissb{(kat)}{(naprezenie)}{(nazwa)}

\hclglissm{(kat)}{ naprgz'enieg}{§nazw>}

\hclglissm{(kat)}{(nazwa)}

Przyktadowo, zamieniajac w powyzszym przyktadzie \hclslur* — \hclgliss*, otrzymamy naste-
pujacy wynik (podobnie jak przyktad poprzedni, ten réwniez nosi charakter teoretyczny):

\ - I LY o I oy -
[ Y I TRAAAAAARAAAATYY [ TRAAVY

Komenda \musdashedon w przypadku glissand jest ignorowana.

6.4. Wigzania

Mimo iz tuki i glissanda sg charakterystyczne dla zapisu muzycznego, mozna sobie wyobrazi¢ ich
uzycie w innych kontekstach (np. tuki moga stuzy¢ do zaznaczania sylab lub akcentéw, znak podobny
do glissanda — do wyrézniania, jako swoiste podkreslenie, czy tp.). Wiazania (belki) s3 natomiast bardzo
specyficzna dla notacji muzycznej konstrukcja. Belki tacza grupy nut, zgodnie z dos¢ skomplikowanymi
regutami zapisu muzycznego, ktérych tu nie bedziemy omawiaé, ograniczajac sie jedynie do zagadnien
zwiagzanych z notacja L-G i podobnie jak w poprzednich punktach, nie bedziemy dbac o to, by przyktady
byty realistyczne i by byty formalnie poprawne.

Podobnie jak tuki i glissanda, wigzania s3a definiowane za pomoca trzech komend, rozpoczynajacej,
Srodkowej i konczacej: \belkkb, \belkkm, i \belkke, z ktdrych kazda ma pie¢ parametréw:

\belkkb
{(pusty parametr: brak igty i nuty; niepusty parametr: umieszczenie igty i nuty)}
{(liczba dodatkowych wigzan prawego odcinka, liczac od biezacego punktu)}
{(liczba dodatkowych czesciowych wiazar na poczatku prawego odcinka od biezacego punktu)?
{(liczba dodatkowych czesciowych wiazan na kornicu prawego odcinka od biezacego punktu)’
{({nazwa wigzania)}

\belkkm
{{pusty parametr: brak igty i nuty; niepusty parametr: umieszczenie igty i nuty)}
{(liczba dodatkowych wigzan prawego odcinka, liczac od biezacego punktu)?}
{(liczba dodatkowych czesciowych wiazari na poczatku prawego odcinka od biezacego punktu)?
{(liczba dodatkowych czesciowych wiazan na koricu prawego odcinka od biezacego punktu)}
{{nazwa wigzania)}

\belkke
{(pusty parametr: brak igty i nuty; niepusty parametr: umieszczenie igty i nuty)}
{(znak ,+" lub ,,="; znak ,+" oznacza wigzanie gérne, znak ,—" — dolne)}

{(dtugos¢ igty przy pierwszej nucie wigzania)}
{(dtugos¢ igty przy ostatniej nucie wigzania)}
{(nazwa wigzania)}

Zauwazmy, ze znaczenie parametréow dwdch pierwszych komend jest inne niz znaczenie parametréw
komendy ostatniej. Ponizej — przyktad ilustrujacy wszystkie warianty parametréw:
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Zapis powyzego przyktadu w notacji L-G wyglada nastepujaco:

\*1
\- al
\*1
\- a3
\*1
\- a3
\*1
\- a5
\*1
\bar
\*1
\- al
\*1
\- a3
\*1
\- a3
\*1
\- a5
\*1
\bar
\*1
\- al
\*1
\- a3
\*1
\- a3
\*1
\- a5
\*1
\bar
\*1
\- al
\*1
\- a3
\*1
\- a3
\*1
\- a5
\*1

{\belkkb
{\belkkm
{\belkkm

{\belkke

{\belkkb
{\belkkm
{\belkkm

{\belkke

{\belkkb
{\belkkm
{\belkkm

{\belkke

{\belkkb
{\belkkm
{\belkkm

{\belkke

6.5. Linie

Wiele elementéw notacji muzycznej zawiera linie tamane o statej grubosci. W niniejszym punkcie
omdwione zostang oznaczenia nieregularnych figur rytmicznych (np. triol), klamry kwadratowe oraz po-
wtérzenia (repetycje). Wszystkie te konstrukcje oparte s3 na trzech jednoparametrowych instrukcjach
\lineb, \linem i \linee (parametrem jest nazwa obiektu), definiujacych wezty linii tamanej. Przykta-

*x 100 w}
*x 000 w}h
* 2 00 w}
* + {11} {10} w}

* 101 w}
*x 000 w}h
* 2 10 w}
* + {11} {10} w}

{3101 w}

* 00 0 w}

* 210 wh

{> + {11} {10} w}

{3101 w}

* 00 0 w}

* 210 wh

{r - {-8% {-9} w}

dowo, ponizszy kod w notacji L-G

a9 {\lineb 1}
a{-1} {\linem 1%}
a{-1} {\linem 1}
af{-1} {\linem 1}
a9 {\linem 1}
a7 {\linem 1}
a{-1} {\linem 1}
ab {\linee 13} \*1

opisuje nastepujaca tamana:

\*1 \-

\_
\*1 \-
\*x1 \-
\*1 \-
\*1 \-
\*1 \-
\*1 \-
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Gruboscia linii mozna sterowac za pomoca nastepujacych parametréw \muslinewd (grubo$¢ lini pie-
cioliniowej), \mustlinewd (grubo$¢ lini taktowej), \muswidelinewd (grubo$¢ grubej linii pionowej, np.
w znakach repetycji) oraz \hcllinewd (grubo$¢ linii rysowanych za pomocg komend \lineb, \linem
i \linee, dom$lnie \hcllinewd=\muslinewd). W preambule powyzszego przyktadu uzyta zostata ko-
menda \def\hcllinewd{2pt}.

Do opisu nieregularnych figur rytmicznych stuza dwie komendy:

\tupletb{(nazwa figury)}

\tuplete

{(kierunek zakoriczen: ,+" — w gére, ,,=" — w dét)}
{{wartos¢ rytmiczna)}

{{nazwa figury)}

Do opisu klamr kwadratowych stuza dwie pary jednoparametrowych komend (argumentem jest na-
zwa): \mussquarelb i \mussquarele (lewostronna klamra) oraz \mussquarerb, \mussquarere (pra-
wostronna klamra). Ponizszy przyktad

\*1

\-a {11} {\tupletb x}

\*1

\-a {-3} {\tupletb y}

\*1

\-a {13} {\tuplete - 3 x}
\*1

\-a {-5} {\tuplete + {12} y}
\*1

\bar

\*1

\-a {-3} {\mussquarelb x}
\-a {11} {\mussquarele x}
\*1

\bar

\*1

\-a {-3} {\mussquarerb x}
\-a {11} {\mussquarere x}

\*1
ilustruje uzycie oméwionych komend:
‘(/13—//7 - -
| | |
M - -

Wariantowe powtdrzenia zaznacza sie linia pozioma biegnaca ponad pieciolinig, wymieniajac na po-
czatku numery zwrotek utworu muzycznego (na ogét piosenki), ktérych dotyczy tekst muzyczny ponizej.
Na poczatku i na kofcu obszaru repetycji mozna dostawi¢ pionowa kreske (standardowo \musverbar
o wysokosci 4 jednostek pionowych, czyli dwéch odstepéw miedzyliniowych).

Poczatek wariantu zaznacza sie za pomoca bezparpametrowego polecenia \musverb, a koniec —
za pomoca dwuparametrowego polecenia \musverbe; pierwszy z parametréw to tre$¢ umieszczana na
poczatku, a drugi — tre$¢ umieszczana na koncu repetycji. W tym wypadku jawna nazwa konstrukgji
jest zbedna, gdyz z natury rzeczy repetycje nie moga zachodzi¢ na siebie; w istocie polecenia \musverb
i \musvere zaimplementowane s3 za pomocg operacji \hboxb i \hboxe (por. punkt 6.1) z uzyciem
domyséinej nazwy mus-ver. Ponizsze trzy przyktady (zapis w notacji L-G, a ponizej wynik) ilustruja
uzycie repetycji:

\repl

\* 2

\bar

\- a{10} \musverb

\* 4

\- a{10} {\musvere {\musverbar\sevenrm\ 1. 2. 3.} {}}
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\- a{10} \musverb
5
\- a{10} {\musvere {}{}}

\- a{10} \musverb

\* 4

\- a{10} {\musvere {}\musverbar}

\repr

\- a{10} \musverb

\* 2

\- a{10} {\musvere {\musverbar\sevenrm\ 4.}\musverbar}
\barrd

N

W przyktadach dodatkowo uzyte zostaty kreski wyrézniajace czeSci utworu muzycznego (\repl,
\repr i \barrd); wiecej o kreskach podziatowych — p. punkt 7.5.

Kolejnym obiektem tego rodzaju jest przenosnik oktawowy, oznaczajacy, ze dany odcinek tekstu mu-
zycznego nalezy wyknaé oktawe wyzej lub nizej, niz wynika to z zapisu. Do tego celu stuzy para polecen
\musoctb i \musocte, stuzacych oczywiscie do zaznaczenia konca i poczatku przenos$nika oktawowego.
Podobnie jak polecenie \musvere, polecenie \musocte ma dwa parametry: element umieszczany na po-
czatku przeno$nika (na ogdt cyfra 8, ale por. przyktad ponizej) i na koncu (kreska w dét \musoctdbar
lub w gére \musoctubar).

8

~
N

Powyzszy przyktad zostat wygenerowany z nastepujacego skryptu w jezyku L-G:

\- a{10} \musoctb

\*1

\- a{10} {\musocte{8}\musoctdbar}

\bar

\- a{-10} \musoctb

\*1

\- a{-10} {\musocte{15F\musoctubar}

\barrd

Liczba 15 (a nie, jak mozna by sadzi¢, 16) oznacza przenosnik dwuoktawowy, stosowany w zapisie
muzyki organowej. To jeden z wielu (drobnych) przyktadéw wspomnianych we wstepie niespdjnosci

tradycyjnej notacji muzycznej.

6.6. Przyktady konstrukcji dynamicznych
Ponizej zamieszczamy kilka fragmentéw autentycznych utwordw, zapisanych za pomoca notacji L-G
(bez przytaczania zrédtowego zapisu), ilustrujacych réznego rodzaju konstrukcje dynamiczne.
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F. Chopin, Nokturn 3 H-dur, op.9, takt 27; red. |. J. Paderewski, L. Bronarski, J. Turczynski
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F. Chopin, Preludium 4 e-moll, op. 28, takty 1-4; red. |. J. Paderewski, L. Bronarski, J. Turczynski

7. Definiowane systeméw pieciolinii

Zgodnie z tradycja, cze$¢ informacji dotyczacych utworu umieszcza sie na poczatku pieciolinii (me-
trum, klucze, znaki chromatyczne przykluczowe, okreslajace podstawowa tonacje utworu, i in.). Niektore
z tych informacji s3 powtarzane na poczatku wszystkich pieciolinii utworu (klucze, znaki chromatyczne),
a niektére — tylko na poczatku pierwszej (metrum). Te elementy, ktére s3 powtarzane, definiuje sie
w preambule dokumentu muzycznego, pozostate — w obszarze notacji L-G, przy czym zmiana tonacji,
klucza czy metrum moze wystapi¢ w Srodku pieciolinii, a nie tylko na poczatku; zmiany takie opisuje sie
w obszarze notacji L-G.

Jak zostato wspomniane, piecioliniom mozna nada¢ dowolne nazwy za pomoca makra \musdefscore,
ktére pozwala zdefiniowac uktad pieciolini dla danego dokumentu muzycznego. Przyktadowo, w przy-
padku nut na gtos z fortepianem uktad trzech pieciolinii — dla gtosu oraz prawej i lewej reki — mozna
zdefiniowaé na przyktad tak, jak we fragmencie partytury przytoczonym wyzej:

\musdefscore {\\g\mussize\+{24\musunitI\\r\mussize\+{18\musunit}\\1\mussize}

Instrukcja powyzsza okresla wzajemne potozenie pieciolinii gtosu, lewej i prawej reki i nadaje im nazwy
za pomoca operacji \\ — odpowiednio g, r oraz /. Zeton \mussize okreéla wysoko$¢ pieciolinii, a formuty
\+{24\musunit} oraz \+{18\musunit} — odlegtosci miedzy piecioliniami (por. punkt 4.2). DomyslInie
wykonywana jest instrukcja \musdefscore {\\a\mussize}, definiujaca pieciolinie¢ o nazwie ,a" i roz-
miarze \mussize,

Kazda pieciolinia moze zosta¢ opatrzona kluczem (punkt 7.1), metrum (punkt 7.2), znakami chro-
matycznymi przykluczowymi (punkt 7.3) oraz klamrami (punkt 7.4). Réwniez te elementy sa definiowane
w preambule poza notacja L-G i musza by¢ zdefiniowane zgodnie z definicjg systemu pieciolinii, tzn. mu-
sz3 sie odnosi¢ do nazw pieciolinii zdefiniowanych za pomoca polecenia \musdefscore, opisanego wyzej.

7.1. Klucze

Notacja L-G oferuje trzy rodzaje kluczy: C, G i F, zapisywane w notacji L-G jako \alto, \treble
i \bass. Zgodnie z zasadami muzyki, przypisanie poszczegdlnych dzwiekéw do linii zalezy od potozenia
kluczy na pieciolinii:

o)

5 A 0 [ 102
2 . .
— / : oy ¥ o 2 {9
2
1 €
%1 D] IID 1lJ
dyszkantowy wiolinowy barytonowy basowy subbasowy  sopranowy mezzosopranowy altowy tenorowy

a mianowicie:
klucz dyszkantowy przypisuje dzwiek g do linii 1,
klucz wiolinowy przypisuje dzwiek g! do linii 2,
klucz barytonowy przypisuje dzwiek f do linii 3,
klucz basowy przypisuje dzwiek f do linii 4,
klucz subbasowy przypisuje dzwiek f do linii 5,
klucz sopranowy przypisuje dzwiek ¢! do linii 1,
klucz mezzosopranowy przypisuje dzwiek c* do linii 2,
klucz altowy przypisuje dzwiek c! do linii 3,
klucz tenorowy przypisuje dzwiek c! do linii 4.
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Przedstawione powyzej rozmieszczenie kluczy na pieciolinii mozna uzyska¢ za pomoca nastepujacego
zapisu w notacji L-G:
\* .5
\_
\*
\_
\
\_
\ *
\_
\ *
\_
\x
\_
\*
\_
\
\_
\ *
\_
\* .
Jak zostato wspomniane, klucze przypisane do danego systemu pieciolinii mozna zdefiniowaé réwniez
za pomoca instrukcji \musclefs, uzywanej na etapie konfiguracji, powodujacej umieszczenie kluczy
w stosownej odlegtosci od lewego kranca pieciolinii (p. punkt 1).

7.2. Metrum

Metrum jest zadawane wytacznie w obrebie notacji L-G, nie ma instrukcji TEX-owych stuzacych
do definiowania metrum na etapie konfiguracji. Cyfry sg reprezentowane za pomoca polecef \muscyfO0,
\muscyf1, \muscyf2, ..., \muscyf9 (w istocie jest to komenda \muscyf z jednym parametrem), litera C
(metrum j) — za pomoca polecenia \musrhythmc, natomiast przekre$lona litera ¢ (metrum g) - za
pomoca polecenia \musrhythmcrossc. Wszystkie symbole tej grupy sa tak skonstruowane, ze pozioma
0$ znaku przebiega w potowie wysokosci znaku — stad odpowiednie pozycjonowanie w pionie w ponizszym
zapisie z uzyciem notacji L-G:

{-2} \treble
0 \treble
{-2} \bass

0 \bass

2 \bass

0 \alto

2 \alto

4 \alto

O A e N O Al A R e VR

6 \alto

(2]

\+2\mushq

\-a6 {\muscyf2} \-a2 {\muscyf4}
\+4\mushq

\-al \quat

\* 1

\-a2 \quat

\* 1

\bar

\+2\mushq

\-a6 {\muscyf3} \-a2 {\muscyf4}
\+4\mushq

\-al \quat

\* 1

\-a2 \quat

\* 1

\-a3 \quat

\* 1

\bar

\+2\mushq

\-a4 \musrhythmc
\+4\mushq

\-al \quat

\* 1

\-a2 \quat

\* 1

\-a3 \quat

\* 1

\-a4 \quat

\* 1

\bar

\+2\mushq

\-a4 \musrhythmcrossc
\+4\mushq
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\-al \half
\*x 1.5
\-a2 \half
\* 1.5

Wynikiem interpretacji tego zapisu w notacji L-G jest ponizsza pieciolinia:

\ RS
QL

7.3. Tonacje i znaki chromatyczne
Znaki chromatyczne okreslajace tonacje mozna rozmieszczaé zaréwno na etapie konfiguracji, jak
i w obrebie notacji L-G. Do definiowania tonacji na etapie konfiguracji stuzy, jak to zostato wspomnianie
w punkcie 1, polecenie \musaccidentals. Tre$¢ tego polecenia mozna réwniez umiesci¢ bezposrednio
w obrebie notacji L-G.
Przyktadowo, tonacje c-moll/Es-dur dla klucza wiolinowego mozna zada¢ na etapie konfiguracji jako:
\musaccidentalsq{
\- a2\bem
\+\mushq % rdéwnowazne \+1\mushq
\- ab\bem
\+\mushq
}— all\bem

W $rodku pieciolinii mozna tonacje zmieni¢, powiedzmy z c-moll/Es-dur na e-moll/G-dur

| L 4
D - -
b1 e
v U } H.

IO
||

B>

uzywajac podobnych polecen jak przy definicji znakdéw przykluczowych, mianowicie:
\- ab6{\muscyf4} \- a2{\muscyf4’}
\*1
\bar
\+2\mushq
\- a4\kas
\+\mushq
\- a7\kas
\+\mushq
\- a3\kas
\+2\mushq
\- a8\krz
\*1

Klucz wiolinowy na poczatku pieciolinii zostat oczywiscie umieszczony znanym nam juz poleceniem
konfiguracyjnym \musclefs{\-a0 \treble}

Znaki chromatyczne przy nutach stawiane s3 za pomoca tych samych polecen, ktérych uzywa sie
do okreslenia tonacji. Istnieja tez znaki chromatyczne nieuzywane jako znaki przykluczowe, mianowicie
podwdjny bemol, podwdjny kasownik oraz bemol, krzyzyk i kasownik w nawiasach.

Nalezy pamietac o przesunieciu znakéw chromatycznych przynutowych w lewo, zeby nie kolidowaty
z nuta. Wielko$¢ przesuniecia nie jest standardowo okre$lona i zaktada sig, ze uzytkownik zdefiniuje znaki
chromatyczne przynutowe wedtug wtasnego uznania, przyktadowo:

\def\1bem{\1lap{\bem\kern.90\mushq}}} bemol
\def\1lbbe{\1llap{\bbe\kern.75\mushq}t}), podwdéjny bemol
\def\lkrz{\1lap{\krz\kern.90\mushq}}/, krzyzyk
\def\1kkr{\1llap{\kkr\kern.90\mushq}}); podwdjny krzyzyk
\def\lkas{\1lap{\kas\kern.95\mushq}}), kasownik
\def\nbem{\1lap{\nbo\bem\kern-.1\mushq\nbz\kern.95\mushq}}’% bemol w nawiasach
\def\nkrz{\1llap{\nao\krz\naz\kern.95\mushq}}% krzyzyk w nawiasach
\def\nkas{\1lap{\nao\kas\naz\kern.95\mushq}}’ kasownik w nawiasach

Zdefiniowanie powyzszych operacji na etapie konfiguracji w potaczniu z ponizszym zapisem w notacji L-G
\*1
\-a0 \quat \-a0 \lbem
\*1
\-al \quat \-al \lbbe
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\*1
\-a2 \quat \-a2 \lkrz

\*1
\-a3 \quat \-a3 \1lkkr
\*1
\-a3 \quat \-a3 \lkas
\*1
\-a4 \quat \-a4 \nbem
\*1
\-a5 \quatd \-a5 \nkrz
\*1
\-ab \quatd \-ab \nkas
\*1

daje nastepujacy wynik:

\ 7 T f i i 7N yAIY
} i i -

1 I I
I I

Zauwazmy, ze w powyzszym zapisie nuta (\quat) poprzedza znaki chromatyczne (\1bem, \1bbe etc.).
W istocie kolejno$¢ nie ma znaczenia, bowiem obiekty te pozycjonowane sg formalnie w tym samym
pionie — przyktad zostat tak zapisany celowo, by podkresli¢, ze rozmieszczanie obiektéw graficznych
odbywa sie ,,pionami” (por. punkt 4.3).

7.4. Klamry

W powyzszych przyktadach zetkneliSmy sie z dwoma rodzajami klamr: klamr spinajacych grupe
pieciolinii (np. partie fortepianu lub gtosy chérowe) lub klamr stanowigcych wskazéwke wykonawcza
(klamra w przykfadzie ,,Embarras”) — por. punkt 6.6.

Tu oméwimy krétko ten pierwszy rodzaj klamr. Na poczatku kazdego systemu pieciolinii wykony-
wane jest polecenie \musaccolades umieszczane w preambule, stuzace do tego celu. W przyktadach
przedstawionych wyzej, zawierajacych partie fortepianu uzyta zostata nastepujaca definicja:

\musaccolades{\-10 {\1llap{\musvmoust lr\kern.5\mushq}}}

Podstawowa konstrukcja dynamiczng jest w powyzszym zapisie operacja \musvmoust 1r, rozpinajaca
.was" (moustache; nazwa ma zwiazek ze znakami unikodowymi okreslanymi jako left i right moustache,
U+23B0 i U+23B1) miedzy piecioliniami ,I" i ,r". Reszta operacji opisuje korekte pozycjonowania
klamry (wzgledem punktu \-10. Nie wchodzac w szczegédty, odnotujmy, ze analogicznie pozycjonuje
sie klamre w przypadku zacytowanego opracowania na chér, z tym, ze tu podstawowg konstrukcja
dynamiczna jezyka L-G, zamiast \musvmoust, jest \musltortoise (nazwa ma zwigzek z unikodowym
nawiasem o nazwie left black tortoise shell bracket, U4+2997), a pozycjonowanie odbywa sie wzgledem
punktu \-bO0.

Zauwazmy, ze ze wzgledu na pozioma asymetrig znakéw kolejno$¢ nazw pieciolinii jest tu wazna
(inaczej niz np. w przypadku polecenia \musbars — p. punkt 7.5), a pozycjonowanie odbywa sie wzgledem
punktu najnizszego:

. '%

— < —
= =

=

Tematu klamr nie bedziemy dalej rozwijaé, gdyz dotyczy on definicji zamieszczanych w preambule,
a zatem wigze sie jedynie posrednio z notacja L-G. Odnotujemy jedynie, ze klamry istotnie s obiektami
stricte dynamicznymi, w odréznieniu od znakéw o zmiennym rozmiarze wykorzystywanych w TEX-u (roz-
wigzanie TEX-owe zostato przeniesione do fontéw matematycznych w formacie OTF, tj. fontéw OTF
wyposazonych w tablice MATH). W TgX-u bowiem znaki o zmiennym ksztafcie sa sktadane z elementéw
(TEX dopuszcza najwyzej cztery elementy, fonty OTF — dowolng liczbe) o statych ksztattach. W przy-
padku omawianych tu klamr znak jest konstruowany dla kazdego rozmiaru w catosci, o czym mozna sie
przekona¢ rysujac obwiednie tych znakéw (opcja \musoutlineson interpretera notacji L-G).

N
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Analogiczna ilustracja dla TEX-a (lub Worda z uzyciem matematycznych fontéw OTF), demonstru-
jaca nawiasy klamrowe i kwadratowe o zmiennej wielkosci, wygladataby nastepujaco:

7.5. Kreski taktowe

Na zakonczenie przedstawimy zestaw kresek pionowych (taktowych), najczesciej spotykanych w do-
kumentach muzycznych i dlatego wtaczonych do podstawowych zasobéw notacji L-G. Kreski pionowe
uzywane s3 najczesciej do zaznaczania podziatéw taktowych, ale moga by¢ tez wykorzystywane spora-
dycznie do zaznaczania konca frazy muzycznej, czesci logicznej utworu itp.

Ponizszy przyktad demonstruje dostepne rodzaje kresek, uzytych jako podziaty taktowe; u dotu
umieszczone zostaty nazwy odpowiednich komend notacji L-G.

12 3 4 5 6 7 8 9 10
I T i | i | i i T T i i | I I
1D | C— | i | i i 1 1 i | i | \ \
| 1D e i | i i [ 1 [ 1 i | i | \ \
i i i | I | i i i  § I | i | \ \
T T " | Ty T i T T Ty " | I I
[ 1 | |C— | O | i i [ 1 [ 1 i | i | \ \
1 e O | i i 1 1 i | i | g m m \ \
i i i | I | i i i  § I | i | . . m m \ \
\repl  \repl* \repr  \repr+ \bard \bard*x \barld \barld* \barrd \barrd* \bart \bart* \bartd \bartd* \barp \barpx \bar  \barx

Interpreter notacji L-G zlicza takty i umozliwia umieszczenie numeréw na poczatku systemu pieciolinii
(po umieszczeniu w preambule komendy \musshstaveclon), badz nad jawnymi podziatami taktéw, tzn.
z wyjatkiem poczatku systemu pieciolinii (po umieszczeniu w preambule komendy \musshstavecon).
W powyzszym przyktadzie uzyte zostaty obydwa polecenia. Numery taktéw sktadane s3 zdefiniowa-
nym w preambule fontem o nazwie TEX-owe] \musstavecfont. Jak tatwo zauwazyé, numeracje nad
podziatami taktéw mozna lokalnie odwotaé przez dopisanie znaku * po komendzie ustawiajacej kreske.

Na sposéb dziatania wszystkich wyzej wyszczegoélnionych komend ma wptyw komenda \musbars, za
pomoca ktérej mozna zdecydowac, ktére pieciolinie maja by¢ potaczone kreska, a ktére nie. Domyslnie
linie s3 ciaggniete od pieciolinii najwyzszej do najnizszej. Przyktady utworéw na gtos z fortepianem i par-
tytur chéralnych, zamieszczone wyzej, pokazuja, ze nie jest to reguta. Aby objasni¢ dziatanie polecenia
\musbars, zatézmy, ze zostato zdefiniowanych (za pomoca polecenia \musdefscore, p. punkt 7 i przy-
ktad w punkcie 1) k pieciolinii o nazwach ny, ny, ..., ng, w kolejnosci od géry do dotu. Ogdlna postac
komendy \musbar przedstawia sie nastepujaco:

\musbars{\\n;, n,\\n;;n;, ... \\n;_,n;}
tzn. argumentem polecenia \musbars jest ciag par nazw pieciolinii poprzedzonych operatorem \\. Ko-
lejnos$¢ par jest dowolna, a takze dowolna jest kolejno$¢ nazw w obrebie jednej pary. Niemniej jednak
nalezy zatozy¢, ze w praktyce nazwy nie wystepuja w dowolnym porzadku. By to wyjasnié, przyjmijmy,
ze uporzadkowali$my niemalejaco nazwy w obrebie kazdej pary (wzgledem numeréw liczac od géry),
a z kolei pary uporzadkowaliémy leksykograficznie. Rozsadnie jest zatozyé, ze wéwczas i1 <ih <13 ...
ij—1 <i;. Wolno réwniez zatozy¢, ze w praktycznych zastosowaniach iy =11 j; = k.
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